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Die mogliche Nutzung von Fernerkundung zum Monitoring der Biookonomie wird an
vier Pilotregionen aufgezeigt

Projekt SYMOBIO
\
Work Package WP 6: Monitoring System

—

6.3: Nutzung von Fernerkundung zur Feststellung von

Sub Package Landnutzungsanderungen

Wie kann die satellitengestitzte Feststellung von Landnutzungs-

Frage dnderungen zum Monitoring der Biodkonomie beitragen?

* Deutschland: Nordhessen und sudliches Niedersachsen
(Grasland zu Ackerflache)

* Indonesien: Kalimantan (Entwaldung)
» Brasilien: 4 Bundesstaaten (Cerrado zu Ackerflache)

4 Testregionen
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Wieso Fernerkundung zum Monitoring der Biookonmie?

Zeitliche Qualitative Parameter

Raumliche Abdeckung Wiederholungen

Land use change
From field to continent Daily, weekly, or bi- Land cover
scales monthly Crop type

Unabhangigkeit vom
Wetter

Frei verfugbar

Quantitative Parameter

MODIS (250m)
Landsat (30m)
ASTER (15m)
Sentinel (10m)

Crop yield
Soil moisture Radar remote sensing
Forest biomass penetrates clouds
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Meo verwendet frei verfugbare Satellitenbilder mit einer Auflosung von 250m
(MODIS) bis 10m (Sentinel-2)
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Fernerkundungsdaten sind komplex (Volumen, Prozessierung, Interpretation)
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Zur Verarbeitung grol3er Mengen an Satellitendaten hat Meo Algorithmen entwickelt

und validiert

Pre-
processing B

-
» Topographic
correction

* Radiometric
correction

* Cloud
masking
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Vegetation

index

Feststellung
B s LUC
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* Normalized
Difference
Vegetation
Index (NDVI)
calculated
based on red
and infrared
bands for
each pixel

+ 2000 to 2018
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* Cloud masking

creates gaps
in the time
series

» Gaps in the

time series are
filled using a
mathematical
algorithm
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*LUC is
detected from
the NDVI time
series for
each pixel

* Point of time
and type of
change is
detected
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Neueste Methoden zur Ableitung von Landnutzungsanderungen auf Basis von
Zeitreinen von Satellitendaten fUhren zu zuverlassigen Ergebnissen

Von einzelnen Bildern zu
Zeitreiheninformation

Algorithmen zur Ableitung der
Veranderung im Zeitablauf
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Fur die vier Pilotregionen hat Meo bereits mehr als 30.000 Bilder verarbeitet

> 30,000 Landsat image
(30m resolution)

200 TB local storage
~ local storage of 400
personal computer

>3,500 MODIS images
(250m resolution)

152 CPU cores
~ power of 40
personal computers

40 TB of raw and
processed data
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Beispiel Maranhao, Brasilien: NDVI Zeitreihe zeigt genau wann und welche Art von
Landnutzungsanderung stattgefunden hat

ASTER (2006) Sentinel (2017)
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Beispiel Niedersachsen, Deutschland: NDVI Zeitreihe zeigt die Umwandlung von
Grasland in Ackerland (Mais)
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Die Ergebnisse konnen auf beliebige administrative Einheiten aggregiert werden

© GRAS GmbH

Landnutzungsanderung
zwischen 2000 und 2017

Share of Land Use
Change per Municipality

B <2%
2-35%
35-45%
45-55%

- >55%
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Ergebnisse und nachste Schritte

Ergebnisse

* Meo hat Algorithmen fur die Prozessierung von Zeitreihen von Satellitendaten zur
|dentifikation von Landnutzungsanderungen entwickelt und getestet

* Mehr als 30.000 Bilder (MODIS und Landsat, aktuell Sentinel) wurden heruntergeladen
und prozessiert (40 TB an Rohdaten und prozessierten Daten)

- Erfolgreiche Anwendung in erster Pilotregion

- Landnutzungsanderungen im Zeitablauf konnen fur einzelne Felder gezeigt, aber
auch fur administrative Einheiten aggregiert werden

Nachste Schritte
« Abdeckung weiterer Pilotregionen und Test der Zuverlassigkeit der Ergebnisse

« Kombination der Landnutzungsanderungen mit den auf sie folgenden Anbaufriichten

Mmeo
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Einsatz zum Monitoring der Biookonomie

« Kontinuierliches Monitoring der Landnutzungsanderungen im Zeitablauf fur
beliebige Regionen

« Mogliche Berechnung der Netto-Kohlenstoffveranderung
* Ableitung des Nachhaltigkeitsrisikos einzelner Regionen

* Unterstutzung Zertifizierung und Implementierung entwaldungsfreier
Lieferketten

« Vorbedingung: Informationen Uber Schwerpunktregionen der Rohstoff-
beschaffung bekannt

Mmeo
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